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BesctireJbung 

Gegen^and der EtfkrdvnQ sind Fbrrnmassen, HaJb- 
zeuge Oder Fertigteiie aus hochpolyrneren Materiaiien 
und Jhre Verwerdurtg zur Maddening oder Beschriftung 
mittete Laserl tent sowie ein ge&gnetes Verfenren hierzu 

Zweck der Erfindung ist as, Ober eki Verfahren zu 
verfDgen, mrt dem man einen pofymerert Werkstoff so 
oinstsllen kann. daft erne genugend kontrastreiche 
Beschrtftung mit Laseriicftt erzeugt warden kann, ohne 
dadurch and ere Material- und Gebrauchsegenechaften 
zu beeintrfichftigeri. 

Aug FR 2 362 166 ist &n P&yrinykhkrti (RVCy 
Compound bekannt, das untBr anderem MdOg in Men- 
gen von 1 bfe 8 QewfcHsprozant als f (ammherwnenden 
und fauchvermindernden Zuschlagstoff enthalt 

Aus EP-0 063 768 ist tamer ana PVC-Mtschurtg 
bekannt die ate Ackfitiv ein CuafPO^ CiXOHfe in Men- 
gen von 0.1 bis 20 Qewichtsprozerit enth&K; cfie&e 
Mi&chung zeigt nicht die durch Kupfervertrindungen 
sonst ublichen Verf&rbungen. Die Mischung zeigt eine 
nrerWlche RaucnvBfrrtndenjng unter scrwetenden oder 
-Rammenden Becfingungen und eine Vermhderung der 
EntffammbsrkaK. 

Aus US-3,935. 157 ist ein eJektrischer teolierstoff aus 
Poiycarbonat (PC) mft VBrbesserter Krie chsiio rnf e stig- 
keH bekannt Dazu wind das PC mH einem Stoff versetzt 
der Qbticherweise ate Katalyeator for die Oxidation oder 
Varbrennung von PC wfrkt Dieser ZuscWagstoff ist eine 
Obergang&metaQverbindjrtg mit einem po&rtrven Oxida- 
fbnspotonttal von gr6fieral&40,2 Vbli Als Befepiefe slnd 
unter anderem ein Morybdan(Vr>Qrid und ein Mschte- 
tafysator aus VgQg, PgOs und CuO genannt 

Es ist bekannt die Beschrittbarkalt eines poJyrneren 
Materials mhtete Laserficht dadurch zu erzielen, da8 
man dem Kunststoffdes Qrundmatarials einen slch bei 
Eimmrkung von EnergSestrahtung verfajbenden FOllstofF 
bejmSscht. Werwi man cfie FOIIstoffkosten rtiedrig halten 
will, wild der Fulstoff dem Kunststoff des Grundmateii- 
als nur partieli beigemiscftt (DE-OS 29 36 926}. insbe- 
sondere kann man rtach EinaibeSen von RuB odar 
Graphit ate FOIIstcff im Konzentrationsbereich von 0,08 
bis 0,125 % auf der Kunststoffoberflflche sine kontrast- 
reiche belle Beschriftung in der naturlichen Farbe des 
Kunstetoffes mil schwarzem Gnmd durch Laserbestrah- 
lung erzeugen. Den WelBgrad der Schriftzeichen kann 
man durch optische AuiheBer verbeesern. die den Pfa 
menten beigefugt warden und ale durch das La&erflcrtt 

nicht zerstort warden (DE-PS 30 44 722). 

Weiterhin skid Furmleile - besten&nd aus Thermo- 

pfesten, c£e ein Polymer mit ar oma t is chen StruHunen 
entrtaiton - bekannt, die eine sehr gute Schwarzfartxing 

infolge der Laserbestrahtung auch ohne einen verf&rb- 
baren Zu&chiagstoff zeigen. Die verschiedenen Tt>ermo- 
plast-Typen reagieren jedoch sehr untBrscWedfich: 
grOBere Abstimmungen in den Verfahrensparametern 
und gegabenerTfalls auch in den Werkstoff-ModHlkatio- 
nen ^nd nc/twen&g. Eine auf ctes Laseriicht optimal ein- 
gesteltte Einf&txing ist erbrderlich, deren Lichtstabditat 



sich in dem fiQr die jeweifige PnxlukBdaese ubfichenFteh- 

men halt Bej grOBeren Formteflen ergeben sich in 

Abhfing^keft vom Thermopbsi-Typ ElnschrSnkungen 

bei der Verarbeitung (Kunststoffe 7B (19B8). Heft 6. Sei- 

5 ten 6SB bis 691). 

Durch das Mtechen von Poiycarbonat mil 1 0 bis 50 
% aromafischem Polyester erristeht ein gut laserbe- 
achrrftbarer Wedtstoff mil guter warmestabilitat und 
Qpannur^sriSbeslftnalgkBit (EP-0 249 082). 

to Schl eBfich fist ein Verfahren zur Laserbeschrfftung 
von hochmolekularem organischen Material bekannt, 
be! dem durch Bnarbeften von Zuschlagstoften eine 
gute Bescrtrmbarkert erziett wird {EP0 1 90 997). Insbe- 
sondere werden als eine Verfarbung verursachende 

ts Zuschlagstoffe handeteuWiche P^mente unoVoder poly- 
meriosfiche Baibetoffe eingesetzt. Auf der Oberf tache 
der mit diesen Zuarfilagslaffian ferbg angestslilBn 

Werkstoffe kann mit HBte eines bevorzugt frequenzver- 
doppeHen Nd-YAQ-Lasers (Wellenfinge S32 nm.rach 

20 Fh^enzverdopptung) eine Beschriftung mit auarei- 
chendem Kontrast erzeugt warden. 

Aus EP-0 330 669 Ist ein lasetbeschrfflbarer Kunst- 
stoff bekannt der Ideine Mengen TitandioKid und gege- 
benenfalls RuB sowie einen die Kriech s fr o mf esti gtolt 

£5 begOnstigenden Zuschla^toff enthatt Daraus werden 
Isserbeschriftbare Fbrmtefle hergestett Zur Beschrif- 
tung vrird der Ltchtstrah) eines Md-YAG-Lasers mit einer 
Wellentange 1,064 pm genutzt Bei der Laserbeschrif- 

tung Uebt das TtC^ in der beschrifteten Flfiche erhalten 

so und. verhindert eine vOlfige Schwarzlarbung. Mteteigen- 

dem TiOz-AnteO nimmt deshab das Kontrastvarhflltnis 

ab. EP-0 330 869 gehort ^nach Artkel 54 <3) und (4> EPO 
fur die Vertragsstaalen DE, ES, FR. GB, IT und NLzum 
Stand der Technik. 
as Nacn dem Stand der Technik kann man also einen 
Kunststoff so einstellen, da& er mit LBsarttchttaschrtftet 
werden kann, eei es durch Wahi eines g^it taserbeechrifi- 
baren TherrnopteVTyps oder durch Einarbeiten eines 

sich infolge der Laserbestrahlung verfftbenden 

40 Zuscnlag&toHes. Beide Methoden fQhren zwar haufig zu 

einem ProdukL das dch ausreichend kontrasSreich mit 

LaseDicftt beschhften laBt Jedocn werden dann v#eitere 

gflforderte anvmJuT^stBfiinkche Wejtetoflsfgsn- 

schaften nur in ungenogendem Ma Be erfult Ein modu- 

45 iartiger Aufbau eines kompJetten Anwerxlungsprofils, 

wobei eine der Anfforderungen die LBserbeschriftbarteft 

ist ist nach dem Stand dw Technik nicht rea&sierbar. 

Dieser Mangel wlrd an einem Betepiel aus der 
Datentechrik verdeufficht Bei Kqapen fur Computer- 
s' lastaturenrrHiBdasr^xitrasA^erhflitnisde^ 

Tast^ik^Tp^) mind&stens 3 : 1 betraoen. Die Tastaturan 

sdlen aus Kbstengronden mit einer Laeeranlage 

besdiriftet werdvi. Neben der Arribtderur^ "Laserbe- 

cchrrftbark&tt" muB der Tastatumerkstoff eine hohe 

ss AbriebbestftndigkBlt haban und in einer bestimmtBn 

Farbe eingestettt sein. Bisher ist hierfOr ketne befriedi- 

gend© Lteung batennt, well rwch erfolgter Materfalaus- 
wahl entweder die Materlalelgenschaiten und die 
FarbeinsteOung den Antorderungai entsprechen, 
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jedoch die Laseiteechriftbarteit ungenogend tet, Oder 
das Material gut laserbeechriftbar ist aber rJe Oorigen 
MateriaJefgenschaften nlcht zufriedenstellend sind. 
Der Erfindung Begt cfie Aufgabe zugrunde. Form- 

massen, Hatozeuge und Ferigteile aus hochpdymerem 5 

Material zur Marfcierung und/oder Beechrittung mittete 

Laserlicht bereitzustellen. Dabei sol bei der Marlde- 

nmg/Beschriftung ein vorgeschriebener Mindestwert 
des KontrBStwft&ltriteses errefcfrt wwden. Die Laserbe- 

schrrftbarkBft sofl unsbhfinglg vom WerkBtofftyp und der to 

eingesteiten Fame der Formmasse sein 

Diese Aufgabe wild erflndLmgsgem&B dedurch 

geJ^daBdieFom^^ 

gesteDtan Habeouge und Fertigteile - aus polymer em 

Material zur MarMerung undfoder Beschriftung mittete 
Laserlicht 0,02 bis 5 Massen-% einea Zuschlagstoffes 
enthattan, der 1m ochtbaren Spektrabereich (Lkiitwal- 

leniange 400 bis 750 nm) kerne Oder nur sine schwache 

Eigenferbe hat und der inter Einwirkung von abeocbier- 

tern Laserlicht, dessen WeSenianga auBerhab des 20 
sttifcaren Bereichas liegl, im sbMbaren SpeWraibe- 

refch eine MarMerung mH groSem Farbkontrast ergibt 

wobei das Laserficht durch den Zuscttagstoff absorbiert 

wind. Der Farbkontrast kann belspietevrafae dadurch ent- 

stehen, daB sich der Zuschlagstoff uTrter Einwirkung von 25 

absorblertem Laserlcht zu einam farbigen Produkt ver- 

andert Die WellenBnge dee Laserlichtes liegt entweder 

im Infrarot-Bereich obemafe 900 nm Oder im Uttravioiett- 

Bereich unterhato 400 nm Als User kann beispiels- 

weiee ein Nd-YAG-Laeer (WeJlent&nge 1064 nm) Oder » 

ein Excimer-Laser (Welleniange 308 nm Oder 351 nm) 

verwendeiwerden. 

Als Zuschlagstoff warden bevorzugt 0,02 bis 4,5 
Massen-% KupM^hycfroxkH^oGpr«t (Im folgenden 

ale CHP abgetorzt) Oder 0,2 bis 2,5 Massen-% Molyb- as 

dfln(VQ-Qxid (MoOg) oder 0,2 bfs 2.0 Massenet Titan- 

dionrj (TiOz) eingesetzt Neben dem farttosen oder nur 

schwach gef&rbten Zuschfagstoff tann die Formmasse 

wetere Pigmente urxtfoder Faibstoffe zum Zwecke der 

Bnfarbung enthalten. 40 

1st der Zuectilagstorf CHP oder MoC^, wtrd infraro- 

tes Laserfichtz. B. mHder Welleniange 1064 nm verwen- 

deL 1st der Zuschlagstoff HOg, wird uttrwtolettes 

Laserlicht z. R rnrtderWe4len!ange30Snm oder 351 nm 
verwendeL 45 
Die HersteJfcing von CHP {CusPO^ • Cu(OHfo 

Lfcethertit) ist z. B. beschrieben in Gmefins Harxfaich 

der anorgantechen Chemie, Band 60, Tail A. Sarte 175 

und Teil B, Seiten 920 bis 925. Bevorzugt wird eh Crt», 

dasantsprecherid EP-0 143 933 hergesteltt wixde. so 

Die erfindungsgemaeen Fbrmmaeeen, Halbzeuge 

und Fertigteile zur Martoerung unoVoder Beschrrftung 

mittete Laserlicht baben fofgende Vbrtefle: 

- Der eingesetrte Zuschlagstoff 1st im sichtbaren ss 

Spektralbereich (400 bis 750 nm) prak&ech farbloe. 

Die einen derarflgen Zuschlagstoff enthaltenden 
Fdrmmassen slnd mJt Pigment en und/oder Farbstof- 
fen beliebig einfarbbar. 



- Der Zuschlagstoff beeinfluBt die mechanischen 

Bgenechsften der Fbrmmassen, Hateeuge und 

Fert^teHe nlcht 

- Der Zu s chla gs toff hat im krfrarotan undfoder ultra- 
violettan Spd<tralbereich ein grofies Absorpibns> 
vermogen und ist darmt empfindBch gegen 
infrarotes und/odv ultraviolettas LaserEcht 

- Zum Beschriften der Halbzeuge und Fertigtefle wird 

ein InfraroM-aser (ohne Freo^enzveidopplung) 

oder ein UHravfolett-Laser efrigeselzL 

• Bne Vielzahl polymerer W^^sloffe • unabhangig 

von Werkstoff-Typ, Faibelnstelung und eonstigen 

eingearbetoen Stoffen - ret be Einhaitung anderer 

Matertalelgenschaften mtt absorbiert em Laserlicht 
b£$chnfibar. 

Die Beechrrnung hat ein groBes KoritrastverhaKnta. 
Zqm Steigwn des Kbntrastas smd leinerlei zusAtz- 
liche HiHsstoffe (wie optische Aufheller) ertorderlich. 

- Der eingasetzte Zuschlagstoff verursacM nur einen 

geringen Aufwand, auch dann, werm die gesamte 

Formmasse don Zuschtagstoff In der ftngegebenen 

KbnzerrtTHtion enthait 

- Die auf den Habzeugen Fertigteilen ange- 

brachlBn Zelchen haben eine hervorragende Ucht- 

bestandqkel 

- Auch bei groden FormteDen ergeben sich kaine Eln- 

schrankungen bam Verarbeten der Fbrmmaeeen 

und HaJbzeuge. 

Die erfindungsgemaBen Fbrmmassen, HaJbzeuge 

und Fertigteile zur MarMerung und/oder Beschrfftung 

mittete Laserlicht werden in den folgenden Beispielen 

weltw erf&uterL 

Unter "Teflon- werden Massenteiie verstanden. Das 

Kbntrastverhaitrw K wird nach dem aus der Literatur 

bekarmten Veriahran gemesseru FOr dunkle Zeicheri auf 

hellem Qrund ist ee d^ini&t als Quotient von Kinter- 

grurKfleuchtdlchte zu Zelchenleuchftcfichte. In den Bei- 

epieien 1 bis 14 wird zum Be^hrHlen von Halbzeugen 
und Fertigteaen ein Nd-YAG-Laser mftemer Wellemange 

von 1064 nm im Pulsbetriebt einer PUdrequenz von 8 

kHz und einer Laserlefstung von ca. 5 W eingesetzt. Die 

Beteuchtungssfirke in der BesriiriftuDi^ebene betrflgt 

ca. 100 J •cm" 2 . Dte JeweilB erzeugte dunWe MarWerung 

1st gut erhOTibar; Ihre Obertlfi^enbeschaffenheit unter- 

scheWet sich kaum von der Beschaffenheit einer urtbe- 

Rchteten Stela 
B^pMl 

Auf SpritzguQpJatten. bestehend aus 100 Teilen 

PorybutylenterephthaJat (PBT) und 1 lei CHP, wird eine 
dtinWe Beschriftung auf rraturiarbenem Untergrund mJt 

dem Kontrast K -> 7,6 erzeugt 
BetstrieJg 

Auf Sprttzgueplatten analog zu Belsc4el 1. die 

zusatzfch 1 TeO rotes Eisenotid enthaitea wird eine 
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tinkle Beschriftung auf rotem Untergrund mit K => 4,3 
e rzeug t 

peseta 

Auf SprrtzguEfrfatten analog zu Beispiel 1, die 
zusatzEch 0,5 Telle Tftanatgeb enthalten, wird eine 
dunkle Beschriftung auf gefeem Untergrund mit K = 5,8 
erzeugt 

Bejspitf4 

Auf SprrtzguBplatten analog zu Beispiel 1. die 
zusatzflch 1 Tefl Tttandtoodd enthalten, wird einedunMe 
Beschriftung auf wei Bern Untergrund mit K » 8.5 erzeugt 

BeisolalS 

Auf SprteguBpferttan, bestehend bus 100 Tellen 
PBTund 1 Teil MoO^ wild einedunWe Beschrrftung auf 
raturiarbenem Untergrund mit K = 3,8 erzeugt 

Beispiel 6 

Auf SprfeguBplatten. bestehend aus 100 Teilen 
Polyethylen und 1,5 Tellen CHP, wird eine dunWe 
Beschriftung auf naturfarbenem Untergrund mil K« 7.5 
erzeugt 

Auf SpritzguBplatten, bestehend aus 100 Teilen 
Polyprapylen und 1,5 Teilen CHR wird sine dunWe 
Beschriftung auf naturfarbenem Untergrund ma K = 7,2 
erzeugt 

Retsnielfl 

Auf SpritzguBptatten. bestehend aus 100 TeOen 
Polystyroi und 1 J5 Teilen CHP. wird einedunWe Bescnrif- 
lung auf naturfarbenem Untergrund mft K = 8.1 erzeugt 

BslselfiLS 

Auf SpritzguBptetten. bestehend aus 100 Teilen 
Polyamid 6.6 und 1,5 Teian CHP, wird eine dunWe 
Beschriftung auf naturfarbenem Uhiergrund mit K= 7,8 
erzeugt. 

Beispiel 10 

Auf SpritzguBplatten, bestehend aus 100 Teilen 
Polyamid 6 und 1,5 Teilen CHR wird one dunkle 
Beecnriftung auf naturtarbenem Untergrund mil K = 7,7 
erzeugt. 



BfifcDifiLii 

Auf SpritzguBplatten, bestehend aus 100 Teilen 
Polyamid 12 und 1,5 Teilen CHP, wird eine dunMe 
5 Beschrrftung auf naturfarbenem Untergrund mit K = 6,5 
erzeugt 

w Auf Kondensatorbechem, hergestelt aus efner 
Formmasse, die aus 100 Teilen eetostverloechend eirv 
gestelltem PBT und 1,4 TeBen CHP besteht, wird eine 
dunkle Beschriftung auf geib-grflnem Untergrund mit K 
6= 4,8 erzeugt 

15 

Auf Tastenkappen, hergestem aus einer Form- 
masse, die aus 100 Teilen PBT. insgesamt0,8 Teilen ver- 
so achiedener Pigmente und 1 ,7 TeBen CHP besteht, wird 
eine dunkle Beschriftung auf baigsfafbenem Untergrund 
mJt K » 4,5 erzeugt 

Beispiel 14 

ss 

Auf 8teckerleisten, hergestellt aus elner Form- 
masse, die aus 100 Teilen selbstvertOschend eingestell' 
tern mitGlasfasern vetiarktem PBTund 0,4 Teilen CHP 
besteht wird eine dunkle Beschriftung auf fast welBem 

so Untergrund mrt K » 3,9 erzeugt 

InBeispleMSwirdzum BeschriftenvonHalbzeugBn 
und Fertigteien ein Excimer-Laser mrt einer Weflen- 
iflnge von 351 nm eingesetzt Die BeteuchtungsstajkB in 
der BesGhrtftungsebana betragt ca, 1 J* cm 2 . Die 

as jeweite erzeugte Markierung ist gut erkennbar; ihre 
Oberfiachenbeschaffenhert ijnteischeJdet sich praWisch 

nicht von der Beschafienhert einer unbdichteten Stele. 
Pefcpiei 15 

40 

Auf Tsstentappen, hargesteB aus eher Form- 
masse, die aus 100 TeBen PBT, tnsgesamt 0,7 TeBen 
efnes blauen Ptgmentes und 1 Tefl THandioxid besteht, 
wind eine dunkle Beschriftung auf btauem Untergrund mit 
4s K» 3,8 erzeugt. 

. Patents nspfOcfto 

1. Vfewendung von Formrnassen. Habzeugen Oder 

so FerbgteilBn aus hochpofymaram Material, welches 

0.02 bis 5 Massen-% eines Zuechlagstoffes enthalt, 

der im sichtaren Spektratt>ereich (Wfcleniarcge 400 

nm bis 750 nm) koine oder mir eine sdiwache 

Eigentarfce hat und der unter Ekiwirkung von ateor- 

ss biertem Lasariicht decsen WeHenlfinge auBerhab 

dee sichtbaren Bereichs liegt irn sichtbaren Spek- 

trabereich erne Markierung mit groBern Farbtorv 

tiast ergtot zur MarWeruhg oder Beschriftung 
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mittete Laeeritcht, wobei dae Laserlicht durch den 
Zusdhtegctoff absorbiert wird. 

2. Verwendung gemae Anspruch 1 ar Markierung 
oder Beschrffiung mlttete Laserlicht im Infrarot- 
Bereich (oberhab 900 nm). 

3. Verwendung gemSB Anspruch 1 zur MarWerung 
oder BeGchrtftung mrttets Userficht Im URraviolett- 

Bereich (urrterhal) 400 nm). 

A. Verwendung gem&B Anspruch 2 zur Marklarung 
oder Beschnftung rrvt etnem Nd-YAGrLa&er (Wel- 

lenldnge 1 064 nm). 

5. Verwendung gemafl- Anspruch 3 zur Markdenmg 
oder Beschrifturig mft elnem Exdmer-Laser (Wei- 
lent&nge 308 nm oder 351 rim). 

6. Verwendung nach einemdervorherigen An&prOche. 
dadurch gekennxeichnet, 

daS ab Zuschlagstofl 0.02 bis 4,5 Massen-% Kup- 
ferhydroxid-phosphal Oder 0,2 bis 2,5 M3$sen-% 
Molytxlan(VlH>xJd verwendet werden. 

7. Verfehren zum Beschriften oder Markieren mWets 

Laserticrit von tomrrassea Halbzeugen oder Fer- 
tigteSen a us hochporymerem Material, das 0,02 bis 
5 Massen-% eines Ziechtagskrftes errthfflt, der im 
sichtbaren SpektraJbereich (Wellenlange 400 nm 
bis 750 nm) koine oder itut eine schwache Bgen- 
farfoe hat und der unrter Enwirkung won Laseriicrtt, 
dessen Welienl&nge auBerhalb des slchtbaren 
Spektralberelchs liegt im sichtbaren Spektralbe- 
reich etna Martderung rmt groBem Fart*ontrast 
arglbt gakennzeichnet durch 

- das Absorbieren des Laserlchts durch den 
Zuschlagstoft 

a Verfahren nach Anspruch 7, getonnzeichnet durch 

- das Absorbieren von Laserltarrt aus dem Intra- 
rot-Bereich (oberhafo 900 nm) durch den 
ZuschJagstoft. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, geKennzeichnet durch 

das Absorbieren von Laserlicht aus dem UHra- 
violert-Bereich (urrlerhfllb 400 nm) durch den 
Zu&chtagstofl 

ia Verfahren nach Anspruch 6, geKennzeichnet durch 

- das Absorbieren von Laserlicht aus elnem Nd- 
YAG-Laser (WetterrfanQe 1 064 nm) durch den 
Zuschtagstoft 

11. verfahren nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch 



- das Absorbieren vpn Laserlicht aus einem Exci- 
mer-Laser (Wellerriange 308 nm oder 351 nm) 
durch den Zuschlagstoft 

0 12. Verfahren nach einem der Ansprttche 7 bis 11, 

gekemzeichnet durch 

- das Absorbieren dee Laserfichtee durch Kupfer- 
hydrurid-phosphat oder Molybd&n(VI)-Oxid aJs 

io ZuscMagstofll 

13. Fbrrrrnasse, HaJbzeug oder Fertigtall bus hochpo- 
lymerem Material rrft Aisnahme von POlyvinylchlo- 
rti emhattand O.02 bis 4,5 Massen-% 

is KupferiiyrlrcKid-pho^haL 

14, Fbrmrnasse, Halbzeug oder Fertigteil aus hochpo- 

lymerem Material mH Au&nahme von Folyvinytchlo- 

rid und PrJyrarbonHl mthaitend 0,2 bis 2,5 Massen- 
2D %Mofybdan(VlK>nd. 

Claims 

1. The use of a moukfing composHiori. eemfllnished 

25 product or Wished part made from ftgh-pdyrneric 

material which contains from 0.02 to 5% by weight 

of an additive which has only a weakinherent colour, 
or none at all. in the visible spectral region (wave- 
lengths from 400 nm to 750 nm) and which gives a 

90 mark having high colour contrast in the visible spec- 
tral region under the action of absorbed laser light 

whose wavelength is outside the visible region, for 
marking or inscription by means of laser ight, the 
laser light being absorbed by the additive. 

2. The use according to claim 1 for marking or inscrip- 
tion by means ot laser light in the infra-red region 
(above 900 ran}. 

40 3. The use according to daim 1 for marking or inscrip- 
tion by means of laser light in the uftra-vtolet region 

(below 400 nm). 

4. The use according to daim 2 for marking or inscrip- 
45 Don by means of an Nd-YAG laser (wavelength 1 064 

nm). 

5. The use according to daim 3 for marking or ascrip- 
tion by means of an excimer laser (wavelength 308 

so nm or 351 nm). 

G. The use according to one of the preceding claims, 
characterized in thatfrom 0.02 to 4.5% by weight of 

copper hydroxide phosphate or from 0.2 to 2.5% by 
55 wetghrt d morytxienurn[Vl) oxide are used as arjrj- 

tlVB. 

7. A process for inscription or marking by means of 
laser light ot moulding compositions, semlinished 
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products or finished parts made from hitfv-polymeric 
material which contains from 0.O2 to 5% by weight 
of an additive which has only s weak Inherent colour, 
or none at all, in the vis&e spectral region (wave- 
length ol horn 400 nm to 750 nm) and which gives 5 

a mark of high colour contrast m the visible spectral 
region under the action of laser light whose wave- 
length is outside the visible spectra) region, charac- 
terized by 

w 

- absorption of the laser ight by the additive 
8. Ap*oce6sacconfingtociaim7, ehaia^ 

- absorption of laser light from the infra-red region 75 
(above 900 ran} by the additive. 

9- A process accortfing to claim 7, characterized by 

• absorption of laser ight from the ultra-violet zo 
region (below 400 nm) by the additive. 

10. A process accordbng to claim 8, characterized by 

- absorption of laser light from an Nd-YAG laser 26 
(wavelength 1064 nm) by the additive. 

11. A process according to Claim 9, characterized by 

absorption of laser light from an excimer laser 30 
(wavelength 308 nm or 351 nm) by the additive. 

12. A process according to any one of claims 7 to 11, 
characterized by 

as 

absorption of the laser light by copper hydroxide 

phosphate or rrtolybdertum(VO oxide as ado*- 
tlva 

13. A motidmg composition, semdiniehedprodiJrtorfin- *o 

(shed product made from Wtfvpolymeric material, 

with the exception of polyvinyl chloride, containing 
from 0.02 to 4.5% by weight of copper hydroxide 

phosphate. 

4S 

14. A moulding composition, semSinished product orfin- 
ished part made from high-polymeric material, with 
the exception of polyvinyl chloride and polycar- 
bonate, containing from 0J2 to 2.5% by weight of 
mor/bdenum(v1) oxide. so 

Revindications 

1 . Utffisatkm de m&angee & mouler, de semi-produfts 
oude pieces fWes en on rnaMrtau hatrf polymere. & 
qui consent de 0.02 a 5 % en masse dun adjuvant 

qui, dans le domains spectral visUe (tongueur 
d'onde de400a750nm) n T apasdecou)eurpropre 
ou n*a qu'une fafcte couleur propre, et qui, sous 



Taction d*une lumifere laser abeorb6e, dont la ton- 
gueur dtoode est exterteure au domaine visible, 
dorme dans ie domains vfsfbie du spectre un mar* 

quage presentant un tort contraste de couleur, pour 

maiqiageoulracrlpticn & raideofunebmidretaser, 

la lumiere laser etant absorbee par Tadjuvant 

2. Utilisation seton la revendication 1, pour marquage 

ou irtsaipfion k llaide dlfne lumfere laser dans le 

domalne Infra-rouge (superteur a 900 nm). 

3. Utilisation seJon la revendlcatiGn 1, pour marquage 
ou inscription £ i t atde d"une lumi&re laser dans le 
domalne ultra-violet (en-dessous de 400 nm). 

4. Utilisation eeion la revendicalion 2, pour marquage 

ou inscription avec un laser mi Nd-YAG (longueur 

<ronde1064nm). 

& Utilisation eeton la revendication 3, pour marquage 
ou Snccriptian avec un laser a exarnere (longueur 
d'onde 305 nm ou 351 nm). 

6. Utllisalion eeton Tune des revindications prec6den- 
tes, caract&ris&e en ce qu^ uffise comme adjuvant 
de 0,02 a 4,5 % en masse de phosphate basique de 
curvre ou de 0,2 a 2,5 % en masse oVoxyde de moly- 

bdenefyr). 

7. Precede dlnscnption ou de marquage a faide <f une 
lumiere laser de melanges a moiier, de seml-pro- 

durts ou de pieces firu'es en un matenau haul poJy- 

mere, qui contient de 0,02 a 5 % en masse dim 
adjuvant, qui dans le domaine visible du spectre 

(longueur cTonde 400 nm & 750 nm) n'a pas de cou- 
leur propre ou n*a qu*une tafcle couleur propre, et 

qui. sous Taction d'une lumifere laser, dont la ton- 
gueur d'onde est exterieure au domaine ylstole du 

spectre, (tonne dans le domaine visible du spectre 

un marquage ayant un tort contraste de couleur, 

caracteris6 par Tabsorpfion de la liflrtfcre laser par 

radjuvant. 

8. Precede eeton la revendication 7, caracterise par 

rabsorplion rJurte luroj&re laser dans le domalne 

inlrarouge (superieur a 900 nm) par radjuvant 

9. Precede seton la revendication 7. caracterise par 

rabsorption de la lumiere laser dans le domaine 

uHraviolet (en-dessous de 400 nm) par l*s£fuv&nL 

10. Precede eelon la revencicatton 8 caracterise par 

fabsorpf ion dune lumidre bser proveran! d^n laser 

au Nd-YAG (tongueur dtonde 1064 nm) par I'adju- 

varrt. 

11. Proc&te selon la rorerritealion 9, caracttrisft per 

rabsorption cTune lumiere laser provertant dtiri laser 
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& excim^re (longueur 308 nm ou 351 nm) par radju- 

vanL 

12. Proc6d6 seton. Tune des re*endieaft>ns 7 h 11. 

caractarise par ('absorption de )b lumfare laser par ff 
du phpGphate basique de cuhrre ou de i'cocyde de 
motybdene(VI) servant dtodjuvant. 

13. Mdlsnge 6 mouier, &emf-produft cxj pi&ce finis en un 

mat6riau haut pofym&re. a twceplion du potyfchb- 10 

rurede vinyte), contenant de 0.02 a 4,5 % en masse 
de phosphate basique de orfvra 

14. Melange h mouier. semi-produrt ou pi&ce finie en un 
ma!6riau haut pofymdre, a r exception du pofy(chlo- ic 
rurede vinyte) etdu polycarbonate, contenantde0,2 

b 2,5 % en masse dtocyde de molybd&ne(V1). 
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